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IosicHUTENLHAA 3aANNCKA

Ilnanupyembie pe3yJbTarTbl OCBOeHHUsI mnporpammbl mo xumuu 10-11 kiace
«Pemenne 0JIUMNUATHBIX XUMHYECKHUX 321a4»

[Iporpamma kypca npeaHasHadeHa s ooydaromuxces 10-11 kimacca u paccunTana Ha
34 yaca.

Hean: yroybneHne u pacumpeHUe 3HAHWKA BBIMTYCKHUKOB 1O HAWOOJEE CIIOXKHBIM
BOIIPOCaM Kypca XUMUM CPEJTHEH IIKOJIBI.

3agaum:

- IMKBUAAIMS TPOOEIOB B 3HAHUAX O0y4arOIINXCS;

- KOHKpETH3allus, yMpOYeHHE W YIIyOJIeHWe 3HaHWN MO HamboJiee CIOKHBIM
BOIIPOCAM IIKOJBHOTO Kypca XUMUU;

- pa3BUTHE YMEHHUS JIOTMYECKH pacCyXAaTh, IUIAHUPOBAThH, Mud(epeHIInpoBaTh,
yCTaHaBJIMBATh IPUUUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U;
- Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOATENbHON padOTHI.

1.1 JIuuHOCTHBIE Pe3yJbTAThI:

- ¢(hOpMHUPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKY;

- c(hOpMHUPOBAHHOCTh OCHOB CaMOPA3BUTHUSI U CAMOBOCIHTAHUS B COOTBETCTBUU C
00111€UeTIOBEUYECKUMHU TIEHHOCTSAMHM U HJI€aJIaMH T'PaXJIaHCKOrO OOIEeCTBa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSTENIbHOM, TBOPYECKON U OTBETCTBEHHOM J1€ATEIbHOCTH;

- HaBBIKM COTPYJAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, B3pPOCIBIMHU B 00pa3oBaTEILHOM,
y4e0HO-MCCIIEeI0BATENbCKOM A TENbHOCTH;

-TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTh K 0Opa30oBaHHIO, B TOM 4YHUCJIE CaMOOOpPa30BaAHMIO;
CO3HATEJIHLHOE OTHOIIECHHE K HENMPEPhIBHOMY O0pa30BaHUI0 KaK YCJIOBHUIO YCHEIIHOU
npodeCCHOHAILHON 1 OOIIECTBEHHON JISATEIIbHOCTH;

- 3CTETUYECKOE OTHOIIEHUE K MHpPY, BKJIIOUas 3CTETUKY HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPYECTBA;

- IPUHATHE U PEeATU3AIUIO IIEHHOCTEH 37J0pOBOT0 M 0€301MacHOro 00pasa KU3HU;

- OCO3HaHHBIM BBIOOP Oyaymied mpodeccH HW  BO3MOXKHOCTEH pealu3aluu
COOCTBEHHBIX KU3HCHHBIX IJIAHOB;

- ¢c(OPMUPOBAHHOCTH IKOJIOTMYECKOTO MBIILJICHUSI, TOHUMAHUSI BJIUSHUS COLIUATIBHO-
SKOHOMMYECKUX MPOILIECCOB HA COCTOSTHUE MPUPOTHON U COLIMAIBHOM CpeJIbl

1.2. MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl

1.2.1 PeryasiTuBHbIC¢ YHHMBEpPCaAJIbHbIE Y4eOHbIC 1eHCTBUS

-CaAMOCTOSITEILHO OMPENENATh 1IeJIH, 33/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH, IO KOTOPHIM
MOKHO

OTIPEENUTh, UTO LIEJIb IOCTUTHYTA;

-OLIEHNBAaTh BO3MOJKHBIE IIOCJEACTBUSl JIOCTMIKEHUS TOCTAaBJIEHHOM LEed B
JESITEIbBHOCTH, COOCTBEHHOW >KM3HM W JKHU3HHM OKpPYKAIOIIMX JIFOJEH, OCHOBBIBASICh HA
COOOPaKEHHSIX STUKH U MOPAJIH;

-CTaBUTh U (GOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 33]]a4 B 00pa30BaTEIBLHON JAEATEIHHOCTU
Y )KU3HEHHBIX CUTYaIIUsX;



-OIIEHUBAaTh PECYpChl, B TOM YHCJI€ BpeMs W APYTHe HeMaTepHUalbHBIE PECYPCHI,
HEOOXOMMBIC IS JJOCTHUKEHHSI IIOCTaBICHHOM 1IETH;

-BBIOMPATh MyTh JTOCTIDKEHUS 1EJH, IJIAaHUPOBATh PEIICHUE TOCTABICHHBIX 3aJad,
ONTUMU3HPYSI MaTepUAIbHBIC K HEMaTepHUaIbHbIC 3aTPATHI;

-OpraHu30BbIBaTh d(H(HEKTUBHBIA MOUCK PECYPCOB, HEOOXOTUMBIX IJISl TOCTHIKEHUS
TIOCTaBIICHHOMN TIEJIH;

-COTIOCTaBIISITh TIOJNYUYEHHBIM PpEe3yNbTaT JEATEIBHOCTH C TIOCTAaBICHHOW 3apaHee
LEJBIO.

1.2.3. TIlo3HaBaTe/ibHbIE YHUBEPCAJIbHbIE Y4eOHbIE TeiicTBUS

-ICKaTh M HAaXOJWTh OOOOIICHHBIC CHOCOOBI pEIICHHWS 3adad, B TOM YHCIE,
OCYIIECTBIISITh PA3BEPHYTHIM MH(POPMAIMOHHBIM TMOWCK M CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE HOBBIC
(yueOHBIC ¥ TTO3HABATEILHBIC) 3aa4H;

-KPUTHYECKH OIICHWBATh M HHTEPIPETUPOBATH MH(POPMAIHMIO C PAa3HBIX ITO3HIIHH,
pacrno3HaBaTh U PUKCUPOBATH MPOTUBOPEUUs B MHPOPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

-MCTIOJIB30BATh PA3JIMYHBIE MOJIEIBbHO-CXEMATUYECKUE CPEJICTBA ISl MPE/ICTABICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M W OTHOIIEHWH, a TakXe TMPOTUBOPEUU, BBISBICHHBIX B
UH(OPMAITMOHHBIX UICTOYHUKAX;

-HAXOJUTh W TMPUBOAUTH KPUTHUUYECKUE apTyMEHThl B OTHOILICHUU JCHCTBUU U
CYXKJIGHUW JIPyroro; CIOKOWHO M Pa3yMHO OTHOCHUTHCS K KPUTHUECKHUM 3aMEUaHUSIM B
OTHOIIEHUU COOCTBEHHOIO CYXKJEHHUS, pacCMaTpuUBaTh HX KaK pecypc COOCTBEHHOTO
pa3BUTHS;

-BBIXOJIUTh 3a paMKHU y4eOHOTO MpeIMeTa W OCYIIECTBIATH IeJeHANpaBIeHHBIN
MIOMCK BO3MOYKHOCTEH JJIsI IIMPOKOTO MEPEHOCa CPEICTB M CIIOCOOOB ICUCTBUS;

-BBICTPAMBaTh HMHAWBHUIYaTbHYI0 00pa30BaTENbHYI0 TPACKTOPHUIO,  YUUTHIBAS
OTPaHUYCHUS CO CTOPOHBI IPYTUX YYACTHUKOB M PECYPCHBIC OTPAHNYCHHUS,

-MCHSTH U YIEP)KUBATh Pa3HbIC MMO3HIINH B IIO3HABATEIHLHOM JIEATEITLHOCTH.

1.2.3. KomMyHUKATHUBHbIE€ YHUBEPCAJIbHbIE yUeOHbIe 1elicTBUs

-OCYIIECTBJIATh JCJIOBYI0O KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHKAMHU, TaK U CO
B3pOCIbIMA (Kak BHYTPH OOpa30oBaTeIbHOM OpraHu3alii, TaKk W 3a €€ MpeesiaMH),
nonOupaTh TApPTHEPOB JUISL  JICIOBOM KOMMYHHMKAIMM HUCXOJd U3  COOOpa)keHui
PEe3yIbTAaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBHUS, & HEJTMYHBIX CUMIIATHIA;

-TIPY OCYIIECTBIICHUU TPYIIIOBOM pabOThl OBITh KaK PYKOBOIUTENIEM, TaK U WJICHOM
KOMaHJIbI B pa3HbIX pOJIsAX (TeHepaTop HIAEH, KPUTHK, HWCIIOJHHUTENb, BBICTYNAIOUIUH,
SKCHEPT U T.1.);

-KOOPAMHUPOBATh W BBIMOJHATE PabOTy B YCIOBHSAX PEaJbHOTO, BUPTYaJIbHOTO U
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

-pa3BepHYTO, JIOTUYHO W TOYHO H3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS C UCIOJIb30BAHUEM
aJICKBAaTHBIX (YCTHBIX M TUCBMEHHBIX ) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

-pacro3HaBaTh KOH(MIMKTOTCHHBIC CHUTYyallMd M TPEIOTBPAIIAaTh KOH(IHUKTHI 0 HX
aKTUBHOM (pa3bl, BHICTpauWBaTh AEIOBYI0 M 00pa30BaTEIbHYI0O KOMMYHHKAIUIO, H30eras
JMYHOCTHBIX OIEHOYHBIX CYXKICHUH.

1.3. [IpeameTHbIE pe3yJbTATHI:



- 3HaTh U MOHUMATh OCHOBHBIE 3aKOHbI U TEOPUU XHMHUU, MPUMEHSATh UX MPHU
pelIeHUH MPAKTUYECKUX U PACUETHBIX 33]1a4;

- 3HATh AJITOPUTMBI PEUICHUS 3a/1a4 Pa3HbIX TUIOB, pa3HbIMU CIIOCOOAMU; PaCUETHbHIC
bopMyIIbL.

- YMETh COCTaBJISTh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKUUNA U BBIMOJIHATH PACUYETHI 1O
HUM, BBITIOJIHATH PAcUEThl ISl HAXOXKACHUS MPOCTEUIEH, MOJEKYJISIPHOH U CTPYKTYPHOU
(bopMysT OpraHMYEeCcKUX COSIUHEHUM;

- MPOBOJIMTH CAMOCTOSITEIHHBIN MOMCK XUMUUYECKOW MH(POPMAITUHU C UCTIOJIH30BAHUEM
pPa3JIMYHBIX HMCTOYHHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJISIPHBIX H3JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB VHTepHeTa); HCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUH I 00pabOTKH,
nepeadr v IpeICTaBICHUS XUMUIECKON HH(GOPMAITNH B pa3IMIHBIX (popmax;

- UCIOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUSI B MIPAKTUUYECKOMN JIESITEIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKU3HU ISl OOBACHEHUSI XUMUYECKUX SBJICHUMN, TPOUCXOSAIIUX B IPUPOJIE,
ObITYy W Ha TMPOU3BOJCTBE;  ONPENCICHUS BO3MOXHOCTH TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
MPEBPAILICHU B PAa3JUYHBIX YCIOBUAX W OLEHKUM HUX TMOCJIEACTBUN;, 3KOJIOTUYECKH
IPAMOTHOTO TMOBEIECHUS B OKpYXKAlOLIEW CpeAe; OLUEHKU BIHMSHUA XUMHUYECKOTO
3arps3HEHHS] OKPY’KarOUIEH CpeAbl HA OPTaHU3M YEJIOBEKa U JPYTHE >KUBBIE OPTraHU3MBI;
0e30macHOro OO0pallleHHus C TOPIOYMMH U TOKCHYECKMMHU BEIECTBAMHM, JaOOPATOPHBIM
0o00opyI0BaHHEM; TPHUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 33aJaHHONW KOHIIEHTpAluu B OBITY W Ha
IIPOU3BOJICTBE.

2.0cHOBHOE coJiep:kaHNe Y4eOHOro Kypca
10 kaacc (17 yacoB)
Tema 1. PacueTsl no xumudeckum hopmysam U YpaBHEHHUSIM XUMUUYECKUX PEAKIIHM.

OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKHU BEIIECCTBA: KOJHUYECTBO BEILIECTBA,
Macca, 00bemM. MaccoBasi, 00beMHasi U MOJIIpHasi J10J1s BelllecTBa B cMecu. MaccoBast 10715
aeMeHTa B coeauHeHuu. [lpocrteiimas wiu sMmnupudeckas ¢opmyna. MctunHas wmum
MOJIEKYyJIsipHass QopMmysna.  XUMHUYECKOE YpaBHEHHE, TEPMOXHMHUUYECKOE YpaBHEHHUE,
TerI0BoM A (dekT xumudeckon peakiuu. CTexuomMeTpuueckre pacuersl. Beixom mpoaykra
peakumu. Perienue onmmMnma HbIX 3a1a4 MKOJIBHOTO U MYHUIUMITIAIIBHOTO YPOBHS.

Tema 2. Opranuyeckasi XuMus.

XVMHUUYECKHE CBOMCTBA aJTIKaHOB, aJIKEHOB, aJIKUHOB, CIIUPTOB, ()EHOJIOB, abIACTHU/IOB,
KapOOHOBBIX KHCIIOT, CIOXHBIX d(PUPOB M YIIEBOJOB, U a30TCOACPKAIIUX COCIUHECHHM.
PacyeTsl 1m0 XMMHMYECKMM YypaBHEHHUSIM C MX ydacTueM [ eHeThueckas CBs3b KIIACCOB
OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

11 kaacce (17 yacoB)

Tema 1. XuMnueckue ypaBHEHHUS.

XUMHYECKOE YPAaBHEHUE U €0 XAPAKTEPUCTUKU. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacC BEIECTB.
3aKOH COXpaHEHMsI U TpeBpalieHus sHepruu. 3akoH ['eit-Jltoccaka mim 3aKOH OOBEMHBIX
OTHOIIIEHUI. 3aKOH SKBUBAJICHTOB.



Pemienne pacueTHbIX 3aJa4 C NPUMEHEHHEM 3aKOHA COXPAHEHUS MacC BEUIECTB,
3aKOHAa COXpAaHEHUsT W TNpeBpalleHus -dHepruu, 3akoH [leli-Jlroccaka u  3akoHa
sKkBUBaJIeHTOB. TemnoBoil 3(dekt peaknuu. 3akon [ecca. Ilonstue 00 >HTAIBIUU.
Pemienne  pacu€rHblx 3aga4 MO0  TEPMOXMMHUYECKMM  ypaBHEHUsM. Pemienue
KOMOMHHUPOBAHHBIX 33]1a4 110 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM

Tema 2. PacTBOpbl

Kparkue cBengeHus o coctaBe U BUAaxX pacTBOPOB. PacTBOpUMOCTh HEOPTraHUUECKUX
Y OPTaHUYECKUX BEMIECTB, (PaKkTOpHI, BiHsIoNMEe HA He€. KpuBbie pacTBOPHUMOCTH.

[TonaTHe O KOHIIEHTpaIMu pacTBOpa W €€ BUILI (MaccoBas J0JisI pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA, MPOLEHTHAs KOHUEHTpALMsA, MOJISIpHAsA  KOHLEHTpalus, HOpMalbHAs
koHneHtpamusi). I[lpaBuno cMmemmBanusg. Kpucrammoruaparsl, HX OCOOEHHOCTH.
Bpruucnenus, CBSI3aHHBIE C TIOHSTUEM PACTBOPUMOCTHb BEIIECTB. BbIUMCIICHUS Ha
MIOCTPOCHHE KPHUBBIX PACTBOPUMOCTH HEOPraHUYECKUX W OPraHWYECKHUX BEIIECTB.
Bpruucnenus, CBs3aHHbIE C IIPUTOTOBJICHUEM PACTBOPOB C PA3JIMYHBIMU BUJIAMU
KOHICHTpallMi. BbIUKCIIEHUs Ha MPaBUIO CMEIIMBaHUs. BBIUMCICHHUS MO XUMHUYECKOMY
YPaBHEHHUID C YYaCTHEM pPACTBOPOB, A TAKXKE HA pPACUYEThl MAaCCOBBIX JOJIEUM WU
IPOLICHTHOTO COJEPKAHUS MPOAYKTOB PEAKLMHU [10CIIE€ OKOHYAHUS peakiuu. Beraucienus,
CBSI3aHHBIE C OOpa30BaHUEM CMECH KHUCIBIX M CPEIHHMX COJCH, €ClIM CMENIMBAIOT JBa
YUCTBHIX BEIIECTBA, WM YUCTOE BELIECTBO U PACTBOP, UM HECKOJIBKO PaCTBOPOB.

Tema 3. Ilepuoauyeckuii 3akOH U CHCTEME€ XHUMHUYECKUX »dieMeHToB .U
MenpeneeBa. CtpoeHue aromMa

OtkpeiTie U cymHOcTh 113, ocobeHHOCTH B cTpoeHMH U 3akoHOMepHOCTsIX [ICXD
J.. MenneneeBa. Ctpoenue aroma. CocTaBi€HHE 3JEKTPOHHBIX (POPMYIN 3JIEMEHTOB.
3agaun Ha HaxoxiaeHue ’nemeHToB B [IC. XapakrepucThka XMMHYECKOrO 3JIEMEHTa IO
MOJIOKEHUIO B TIEPUOJUYECKOM CHCTEME. 3aJayu C HCIOJIb30BAHUEM IEPUOIUYECKOTO
3aKOHA U NIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX d1eMeHToB J[.11. Menaeneena.

Tema Ne 4. Xumunueckasi KHHETUKA

Kpatkue cBeneHuss 0 CKOpPOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakuuii M (axkTopax,
BIusronux Ha He€. 3akoH geictBus Mmacc. IlpaBmio Banat-I'odpda. Xummueckoe
paBHOBecue U ycnoBus ero cmeuieHus. [lpunnun Jle Ilarense u cineAacTBUS W3 HETO.
[loHsiTHE O KOHCTAHTE XHWMHUYECKOTO paBHOBECHs. BbIUHCIEHHE CpeIHEH CKOPOCTH
XAMHUYECKON PEAKIMU OJTHOTO MJIM JIByX YYaCTHUKOB XUMHUYECKOTO Npoliecca. Berauciaenus
HAa 3aKOH JeicTBUs Macc Berumcnenus Ha mnpaBwio Banr-T'opda Beruncnenue
KOJIMUECTBEHHOT'O COCTaBa PAaBHOBECHOW CMECH. BbIUMCIIEHME KOHCTAHTHI XMMHYECKOTO
paBHOBecuda. PemieHne pacu€THBIX 3a4a4, CBSI3aHHBIX CO CKOPOCTBIO MPOTEKAHUS
XMMHUYECKUX PEaKIMi U XUMUYECKUM PABHOBECUEM, U YCIOBUAMU €0 CMEIICHUS

Pemenue 3amay mMIKOJBHOrO M MYHUIIMIIAIBHOTO Typa Bceepoccuiickoi ommmnuabl
mKoJIbHUKOB. [Toaroroska xk EI'D mo xumun.



3. Tematnueckoe miIaHUPOBAHUE

10 xnacc
[Lmanupyemas No Tembl 3aHATHIT [Tpumeuanue
nara

06.09.24 1 Haxoxpaenne MoJeKyJsipHOM Macchl  BemiecTB. Pacuer | Hudposas
MacCOBOIi JI0JIM SIIEMEHTa B BellecTBe. PelieHue pacueTHbIX | 1a00paToprst
3aj1a4 Ha BbIBOZ (OPMyIbl BelecTBa 10 oTHocuTenpHoir | REleon
IUIOTHOCTH €ro IMapoB W Macce, 00beMy WM KOJIHYECTBY
BEIECTBA MPOJIYKTOB CTOPaHUSI.

13.09.24 2 Pacuer maccoBoii monu mpoxaykra B cMecH. Borumciienue | Lludposas
MacCOBOM JI0JIM BELIECTBA B pacTBope. Pemenne pacyeTHbIX nabopaTopust
3a1a4 Ha BBIBOZ (OPMy/Ibl BEIIECTBA [0 OTHOCHTEIBHOIM | REleon
IUIOTHOCTA €ro TMapoB W Macce, 00BbEMY WU KOJUYECTBY
BEIIECTBA MPOTYKTOB CTOPAHUS

20.09.24 3 PacdeTHble 3aaun 10 ypaBHEHUIO XUMHUECKUX peakiuii (mo | Ludposas
U3BECTHOM Macce M H3BECTHOMY o00beMmy) Pemenue | Taboparopus
YpaBHCHHMIl  XMMHYECKHX  pEaKUHii [0  XUMHYecKuM | Releon
CBOWCTBaM AJIKEHOB U AJIKWHOB

27.09.24 4 Pacuerst  MaccoBoit  gonmu  mpoaykra  peakiuu  oT | Lludposas
TEOPETUYECKHU BO3MOKHOTO. Pemenue ypaBHeHHii | 1aboparopust
XUMUYECKUX PEAKIMI [0 XMMUYECKHM CBOMCTBAM apeHOB. Releon

04.10.24 5 Pacuetst oOBeMHOW  jgoaM  mpoaykra peakuud  otT | Ludposas
TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO. Pemenue YpaBHEHUI nabopaTopst
XHMHUECKHX PEAKIMil [0 XHMHYECKHM CBOMCTBAM CIIHpTOB 1 | REIEoN
(dheHonoB

11.10.24 6 Pacuer maccel, o0beMa M KOJWYECTBa BellecTBa mpoaykra | Ludposas
peaxiuu, eclii OAHO BELIECTBO JaHO B U30BITKe. PemieHue naboparopus
YpaBHEHHMIl ~ XMMHYECKAX  peaKkuuii 1o  XuMudeckum | Releon
CBOWCTBaM aJbJIeTU/IOB.

18.10.24 7 Pacuer Maccel ¥ KOJIMYEeCTBa BEHIECTBA MPOAYKTa peaknuu, | Ludposas
€CJIM OJTHO BEUISCTBO TaHO C IPHUMECIMH. nabopaTopHst

Releon

25.10.24 8 Pacuer maccel M oObemMa NpOAyKTa peakiuu, ecau onxHo | Lludposas
BEIIECTBO JaHO ¢ IpuMecsiMU. PelieHue ypaBHEHUH nabopaTopHst
XAMHYeCKHX ~ DeaKkudii [0  XMMHYeCKAM  cBOicrBam | Releon
KapOOHOBBIX KHUCJIOT

08.11.24 9 Pacuer maccel M oObemMa mpoayKTa peakiud, eciu onxHo | Lludposas
BEIECTBO JAHO C mnpuMmecsMu. HoMmeHKIaTypa, CBOMCTBa, | 1abopaTopust
MOJTyYCHUE CIIOKHBIX IPUPOB U KHPOB Releon

15.11.24 10 | Pemenue 3alayd  MYHHUIIUTMAIBHOTO JTama XUMHUYECKOU Ludposas
ONMMIMANB NPONUIBIX JET. PacueTsl Mo ypaBHeHmsM | 1A00PaTopHs
peaKkuuii C y4acTUEM YTJIEBOJIOB Releon

22.11.24 11 | Pemenue 3amaum MYHUITUTIAJTBHOTO dTala XUMHYECKOU Ludposas
ONMMIHAB! TIPOULIEIX JeT. CBOMCTBA, MOTydeHHe, pacueTs! | 1A00PaTopus
10 YPABHEHUSIM PEAKIIUNA C yH4aCTUEM HUTPOCOCIUHEHUM. Releon

29.11.24 12 | Pemenne 3ajaud  MyHUIIUNAIBHOTO OJTama xuMudeckow | Ludposas
OJIMMITHA/IbI MPONUIbIX JieT. CBOWCTBA, MOJYyYEHHUE, PACUETHI naboparopus

110 YPaBHEHHUSIM PEAKIMI C Y4aCTHEM AMHHOB, aMHUHOKHUCIIOT




1 OEJKOB. Releon

06.12.24 13 | Pemenne ypaBHEHUH XMMHYECKUX peakuui mo xumudeckum | Ludpposas
CBOMCTBAaM aJIKaHOB. nabopaTopust

Releon

13.12.24 14 | Pacyersl 10 (opMynaM aJKaHOB M ypaBHEHUsM peakiuii ¢ | upposas

y4acTHEM aJIKaHOB. naboparopust
Releon
20.12.24 15 | PemieHue pacyeTHBIX 3a]a4 Ha BBIBOJ (OpMyJIbl BemiecTBa o | Hupposas
MAacCCOBBIM JIOJISIM M INIOTHOCTH BEIIECTBA. naboparopus
Releon
27.12.24 16 | PemmeHne reHETUYECKUX MIETIOYEK OPraHUISCKUX BEIICCTB Hudposas
naboparopus
Releon

28.12.24 17 | Pemenue pacueTHBIX 3aJia4 Ha BBIBOJ (hopMmysibl BemecTBa Ha | Ludposas
ocHoBe  00meill  (GopMysaBl  TOMOJIOIMYECKOro  psja | 1aboparopus
OpPraHMYECKUX COEAMHEHUN Releon

TeMaTtnueckoe IaHUPOBAHUE
11 kmacc
[Inanupyemas Ne Templ 3aHsATUH [Ipumeuanue
nara

10.01.25 1 XUMHYECKOE ypaBHEHHUE M €ro XapakTepucTuku. 3akoH | [{udposas
COXpaHEHHMsS MacC BEHIeCTB. 3aKOH COXpaHEHHs U | Jaboparopus
npespamienuss dHepruu. OTkpbiTHe W cymHOCcTh 13, | Releon
0COOEHHOCTH B CTpOeHUM M 3akoHoMepHocTsIx [ICXD ..

MenneneeBa. CtpoeHue aToma.

17.01.25 2 3akon [eii-JIroccaka WM 3akOH OOBEMHBIX oTHOLIeHWH. | Ludposas
3akoH »kBUBaIeHTOB. COCTaBIEHHE IEKTPOHHBIX (hopMyn | Jlaboparopus
3JIEMEHTOB Releon

24.01.25 3 Pemrenne pacueTHBIX 3ajgad ¢ TNpPUMEHEeHHWeM 3akoHa | Lludposas
COXpaHCHUsI MacC BEIIECTB, 3aKOHA COXpPaHCHUS H nabopaTopHst
npespauieHns sHeprum, 3akoH Deif-Jloccaka u 3axona | Releon
HKBHUBAJICHTOB. 3a/1a4ll Ha HaXOXAeHHE 1eMeHTOB B [1C

31.01.25 4 TemnoBoit addexr peaxnun. 3akon ['ecca. Iloustre 00 | Iudposas
SHTAIBIMKA. XapaKTEePUCTUKAa XMMHYECKOTO DJIEMEHTa Mo | Ja0opaTopus
TIOJIOKEHUIO B TIEPUOIMIECKON CHCTEME Releon

07.02.25 9) Pemenne pacu€rHeIX 3a7au 1o TepMoxumuueckum | Iludposas
ypaBHeHUAM. CKOpPOCTh MPOTEKAHUS XMMHYECKHX peakluii | 1adoparopust
¥ (paKTOPBI, BIMSIOMIMX Ha Hed. Pelenne 3axay Ha ckopocts | REIEON
XUMUYECKON pEeaKInn

14.02.25 6 Pemienne KOMOMHHMPOBaHHBIX 3amad 1O xuMmuueckuM | Iudposas
ypaBHeHHSM. 3aKoH JelcTBus Macc. Pemenmwe 3amau c | 1abopatopus
UCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHA ISHCTBYIOMIMX Macc Releon

21.02.25 7 [MpaBuno Baurt-I'odda. Pemenue 3amau ¢ mpumenenuem | Ludposas
npasuna Bant-T'opda. Xumuueckoe paBHOBECHE U YCIOBHs | JTabOpaTopus

Releon




ero cmemieHus. [Ipunuun Jle [laTense u ciencTBus u3 HEro.
[ToHsiTHE O KOHCTAHTE XUMHYECKOTO PABHOBECHS

28.02.25 8 Pemrenue 3aauyd  MyHUIUIAIBHOTO dTama xumuyeckor | Iudposas
OJIMMIIUA/BI  TpOLUIbIX JieT. 3amanus EI'D mo xumum naboparopus

HPOILIBIX JIET Releon
06.03.25 9 Pemenre 3amauM MyHUIMOAIBHOTO dTama xumudeckor | Iudposas
OJIUMNUAJABl MPONUIbIX JieT. 3aganus EI'D mno xumuun naboparopus

HPOIILIBIX JIET Releon
13.03.25 10 | Buasl pactBopoB. PactBopumocTs, (hakropsl, Biustoniie Ha | udposas
Heé. Kpusble pactBopuMocTH. 3ajanus EI'D mno xumum | 1aboparopus

HPOILIBIX JIET Releon
20.03.25 11 | Pemrenue 3a1a4 Ha pacTBOpUMOCTb. 3afanus EI'D mo xumuu | Hudposas
MIPONLIBIX JIET. maboparopust

Releon
03.04.25 12 | IlonsiTMe O KOHIEHTpaUWu pacTBopa u e€ Buabl. 3amanus | Lludposas
EI'D no XxuMuu npouuibix jJeT nabopaTopust

Releon
10.04.25 13 | Pemienne 3amad Ha NPUTOTOBJIEHHE pacTBOpoB. 3amanus | ubposas
EI'D no XxuMuu npouuibix jJeT nabopaTopust

Releon
17.04.25 14 | PemieHue 3ama4 H «Ha MPaBWIO CMEHIMBaHus». 3amanus | Ludposas
EI'D no XxuMuu npouuibix jJeT nabopaTopust

Releon
24.04.25 15 | OcoOeHHOCTH pelIeHHs PAacyETHBIX 3aaad 1Mo xuMmudeckum | udposas
YpaBHEHHSAM C y4acTHEM M 00pa3oBaHMEM pacTBOpOB. | Ta0OpaTopust

Bamanus EI'D Mo XMMHHM MPOILIBIX JET Releon
30.04.25 16 | PemieHue 3amad Mo XMMHUYECKOMY ypaBHEHUWIO ¢ ydactueM | Lludposas
pactBopoB. 3ananus EI'D 1o XuMuu npomnuisix Jer maboparopust

Releon
08.05.25 17 | O6o6menue Kypca. Ludpposas
naboparopust

Releon

MarepuanbHo-Texauueckoe obopynoBanue [{O «Touka Pocta»

1. Hudposas nadopatopus Releon:

- TATYUK DJICKTPOIPOBOJHOCTH

- JaTYUK OKUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIILHOI'O ITIOTCHIIMATIAa

- natuyuk pH

- OJICKTPOJ CPpAaBHCHUA

- HOHOCEJICKTUBHBIN QJICKTPOA

- JaTYUK MYTHOCTH U ONTUYECKOMN MJIOTHOCTHU




- cueT4rK KarnenbMarepuanbHo-TexHudeckoe odopyaosanue 11O «Touka PocTta»

2. Kommiekt 'MA -naGopaTopuii mo XuMuu

Hcnons3yemas nureparypa:

1. 3amaunuk no xumuu 10 kmacc. M. «Benrana-I'pap».H.E Kysnenosa, A. H
JleBkuH

2.Tectbl, Bompochl W OTBeThl mo xumuu 8-11 kmacc. M. IlpcBemenue. I'.U.
[ITemrmiep

3. Xumus. Kumsl. 11 xnace. M. Bako.2013r
4 Pemenue 3ana4 o xumuu 8-11 kiacc. M. Hosas Bosaa.2002r.

6.KontposbHbie 1 npoBepouyHbie padboTel o xumuu 10-11 kimaccel. M. JIpoga. M.B.
3yesa, H.H.I'apa.2007r



